Zalgceznik do uchwaty Nr 76 Senatu UMK z dnia 26 listopada 2024 r.

Program studiow

Czes¢é A) programu studiow™

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Chemii

Kierunek na ktérym sg prowadzone studia:
(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a
zwlaszcza do zakladanych efektow uczenia sig)

chemia medyczna

Poziom studiéow
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

(poziom 6, poziom 7)

Profil studiéw: ogolnoakademicki
(ogolnoakademicki, praktyczny)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister
Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub | Dyscyplina:

artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sig:

W przypadku przyporzqdkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypliny (malejgco wg udziatu %), jako pierwszq wykazuje sig
dyscypline wiodgcq, w ramach ktorej bedzie uzyskiwana ponad polowa efektow
uczenia sie

nauki chemiczne (100 %)

Dyscyplina wiodaca:
nauki chemiczne

(1) Symbol (2) Po ukonczeniu studiow absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA
K_Wo01 ma pogtebiong wiedzg z zakresu chemii, stanowigca podstawy teoretyczne dla ksztatcenia

metod chemicznych w medycynie i farmacji

w zakresie chemii medycznej; zna gtowne trendy rozwojowe dotyczace wykorzystania

K_W02 zna i rozumie pozytywne aspekty i niedogodnosci zwigzane z syntezg i technologia

zwigzkéw aktywnych, w tym ochrong¢ praw autorskich

K_Wo03 zna i rozumie w poglebionym stopniu metody analityczne i1 instrumentalne techniki

pomiarowe wykorzystywane w medycynie i1 farmacji oraz ich znaczenie dla postgpu nauk
scistych i przyrodniczych, poznania $wiata i rozwoju ludzkosci

K_W04 zna aktualne kierunki rozwoju oraz najnowsze osiggniecia zwigzane z chemia medyczng
K_W05 zna 1 rozumie uwarunkowania etyczne, ryzyko oraz odpowiedzialno$¢ zwigzane z
badaniami z zakresu chemii medycznej
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi wykorzystywac¢ wiedz¢ z zakresu chemii w medycynie i farmacji, wtasciwie dobierac

metody analityczne i instrumentalne wykorzystywane w medycynie

K_U02 potrafi dyskutowac na tematy zwigzane z chemig medyczng podczas nauki oraz

w przygotowaniu pracy dyplomowej. Umie przygotowac opracowanie wynikow w jezyku
polskim i jezyku angielskim, postuguje si¢ jezykiem angielskim umozliwiajagcym
komunikowanie si¢ na poziomie B2+ z zakresu chemii medycznej

K_U03 potrafi samodzielnie i w zespole planowac, realizowac i poszerza¢ wiedz¢ z zakresu metod

chemicznych stosowanych w badaniach medycznych oraz rozwiazywaé problemy w oparciu
0 poznane zagadnienia z zakresu chemii medycznej

K_U04 potrafi w sposdb krytyczny oceni¢ wyniki analiz, przedyskutowac bledy pomiarowe oraz

zastosowa¢ odpowiedni pakiet programow do statystycznej analizy eksperymentu




K_U05 potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze¢ z zakresu chemii medycznej do pokrewnych dziedzin i

dyscyplin naukowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 potrafi formutowac i przedstawia¢ opinie na temat zagadnien chemicznych w medycynie i
farmacji oraz ma §wiadomos¢ znaczenia zdobytej wiedzy w pracy naukowej i zawodowej

K_KO02 rozumie etyczne i spoteczne aspekty praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci

K_KO03 potrafi dzieli¢ si¢ swoja wiedza i uzasadnia¢ znaczenie rozwoju nauk chemicznych w aspekcie
medycznym

* Projekt programu studiéw — cze$¢ A) - efekty uczenia si¢ (z umieszczong pod tabelg informacja, kiedy zostat
zaopiniowany przez rade dziekanska i rade dyscypliny naukowej, do ktérej przypisany jest kierunek lub rady
dyscyplin naukowych (jesli kierunek studiow jest przyporzadkowany do dwoch dyscyplin) lub komisj¢ ztozona
z przedstawicieli wskazanych przez rady dyscyplin (jezeli kierunek studiéw jest przyporzadkowany do wigcej
niz dwoch dyscyplin) oraz samorzad studencki oraz od jakiego roku akademickiego miatby obowigzywac¢ musi
by¢ podpisany przez dzieckana wydziatu.

)
Objasnienia oznaczen:
K (przed podkreslnikiem) - kierunkowe efekty uczenia si¢
W — kategoria wiedzy
U — kategoria umiejgtnosci
K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

(2
Opis zakladanych efektow uczenia si¢ dla studiow prowadzonych na danym kierunku, poziomie i profilu w zakresie wiedzy,
umiej¢tnosei oraz kompetencji spotecznych.




Opis procesu prowadzacego do uzyskaniaefektéow uczenia sie

Czes¢ B) programu studiow

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Chemii

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:
(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a zwlaszcza do zaktadanych
efektow uczenia sie)

chemia medyczna

Poziom studiow:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

(poziom 6, poziom 7) poziom 7
Profil studiow:
(ogdlnoakademicki, praktyczny) ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do
ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

W przypadku przyporzqdkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny, wskazuje sie dyscypliny
(malejgco wg udzialu %); jako pierwszg wykazuje sie dyscypling wiodgcg, w ramach ktorej bedzie uzyskiwana
ponad polowa efektow uczenia sie (zob. szczegétowe wskazniki — punktacji ECTS)

Dyscyplina: nauki chemiczne (100%o)

Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

Forma studiow:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

4

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie:

120

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych:

930 + zajecia ogdlnouniwersyteckie




Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

magister

Wskazanie zwigzku programu studiéw z misjq i strategia UMK:

Program kierunku studiow chemia medyczna jest Sci§le powigzany z
misja Uniwersytetu Mikotaja Kopernika - rozwijanie i upowszechnianie
wiedzy. Na Wydziale Chemii prowadzone sg badania naukowe zwigzane
z medycyna i farmacja, a wyniki tych badan sg udostgpniane w formie
publikacji naukowych o §wiatowym zasiggu. Nauczanie chemii
medycznej jest prowadzone na poziomie akademickim oraz prowadzone
sg inne formy dziatalnos$ci edukacyjnej i popularyzatorskiej,
odpowiadajace aktualnym i przysztym potrzebom i aspiracjom
spoteczenstwa.
Zgodnie ze strategia UMK praca i postepowanie nauczycieli
akademickich i studentow podlegaja ocenie i samoocenie, ktoérych miarg
jest rzetelno$¢, wysoka jakos¢ 1 glebokie przywigzanie do uniwersalnych
wartosci etycznych.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie

Grupy przedmiotéw

Przedmiot

Zakladane efekty uczenia

Formy i metody ksztalcenia

Sposoby weryfikacji i oceny

sie zapewniajace osiagniecie efektéw efektow uczenia sie¢
uczenia sie¢ osiagnietych przez studenta
Grupa przedmiotéw podstawowych Chemia  zwigzkow | Zna metody syntezy Wyktad: metoda podajgca — wyktad | Wyktad —

bioorganicznych
heterocyklicznych

Zaawansowane
metody
instrumentalne

Chemometria

zwigzkow bioorganicznych
i heterocyklicznych. Zna
metody instrumentalne
wykorzystywane w chemii
medycznej i diagnostyce.
Zna metody obliczeniowe
wykorzystywane do

problemowy, informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia:  samodzielna  praca
studentow

egzamin pisemny (test) lub ustny
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu na
oceng, przygotowanie

referatu




Fizykochemiczne
metody rozdzielania
w medycynie i
farmacji

Analiza iloSciowa
lekow

Supramolekularna
chemia
strukturalna

interpretacji wynikow. Zna
metody rozdzielania i
potrafi je wykorzysta¢ w
medycynie i farmacji. Zna
metody analityczne
stosowane w analizie
lekow. Zna terminy
stosowane w chemii
odziatywan i1 wigzan
miedzyczasteczkowych.
Zna podstawowe zasady
ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny
pracy. Potrafi wykorzystac¢
dostepne zrodha informacji
do poszerzania wiedzy z
przedmiotu. Potrafi
formutowac i przedstawiaé
Opinie na temat zagadnien
dotyczacych tematyki
przedmiotu. Potrafi
zastosowa¢ techniki
eksperymentalne do
rozdzielania i analizy
substancji. Postuguje si¢
programami chemii
obliczeniowej oraz bazami
danych w celu
wspomagania i
interpretowania
eksperymentu. Potrafi
przygotowacé probki do
analizy.

Zna ograniczenia wlasnej
wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego uczenia sig;

Laboratorium: samodzielna praca
studentéw; metoda eksperymentu;
metody programowane z uzyciem
komputera

Laboratorium, Cwiczenia —
Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennos¢,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, biegtosé manualna,
Znajomo$¢ 1 respektowanie
przepisow  BHP);  pisemne
sprawdziany ,,wejsciowki”; ocena
indywidualnych  raportow  z
wykonywanych ¢wiczen; zadan i
projektow wlasnych i
zespolowych, kolokwium
koncowe na ocene




potrafi samodzielnie podjac
dzialania w celu
poszerzania i poglebiania
wiedzy.

Grupa przedmiotéow kierunkowych

Technologia  lekow

naturalnych

Strukturalne
podstawy aktywnosci
substancji czynnych

Opakowania w
medycynie

Nanotechnologie w
medycynie

Fotochemia i wolne
rodniki

Formy
farmaceutyczne

Technologia
chemiczna lekow

Materiaty dla potrzeb
nowoczesnej
implantologii
spersonalizowanej

Mikro i
makroelementy

Wstep do diagnostyki
obrazowej

Radiobiologia i
ochrona
radiologiczna

Zna metody pozyskiwania
lekow naturalnych. Zna
metody okreslania struktury
zwigzkow. Zna materiaty
stosowane w produkcji
opakowan. Zna
nanotechnologie i
nanomateriaty
wykorzystywane w
medycynie. Zna formy
farmaceutyczne oraz
substancje stosowane do
ich wytwarzania. Zna
technologie produkcji
wybranych lekow.

Ma wiedzg na temat
wolnych rodnikoéw oraz
makro i mikroelementow.
Zna materiaty
wykorzystywane w
implantologii. Ma wiedze
dotyczaca aparatury
medycznej. Zna dziatanie
promieniowania
jonizujgcego na organizm
cztowieka oraz zasady
ochrony radiologiczne;j.
Zna podstawowe zasady
ergonomii o raz
bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Wyktad: metoda podajaca — wyktad
problemowy, informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia:
studentow

samodzielna  praca

Laboratorium: samodzielna praca
studentow; metoda eksperymentu

Wyktad —

egzamin pisemny (test) lub ustny
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu na
oceng, przygotowanie

referatu

Laboratorium, Cwiczenia —
Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennos¢,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, biegtos¢ manualna,
znajomo$¢ i1 respektowanie
przepiséw  BHP);  pisemne
sprawdziany ,,wejsciowki”; ocena
indywidualnych  raportow  z
wykonywanych ¢wiczen; zadan i
projektow wlasnych i
zespolowych, kolokwium
koncowe na oceng




Potrafi wykorzystac
dostepne zrédha informacji
do poszerzania wiedzy z
przedmiotu. Potrafi
zastosowa¢ odpowiednie
techniki do pozyskiwania
lekéw naturalnych.
Postuguje si¢ wlasciwymi
programami w celu
okreslenia struktury
zwigzkow. Potrafi
przygotowac probki do
analizy. Potrafi sporzadzic¢
w skali laboratoryjnej r6zne
postaci leku. Potrafi
otrzyma¢ wybrane $rodki
lecznicze. Zna ograniczenia
wlasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego uczenia
si¢; potrafi samodzielnie
podja¢ dziatania w celu
poszerzania i pogltebiania
wiedzy. Potrafi pracowaé w
zespole.

Grupa przedmiotéw do wyboru

Zajecia projektowe

Przedmiot do wyboru

Zna metody instrumentalne
stosowane do pozyskiwania
lekow naturalnych. Zna
techniki wykorzystywane
do identyfikacji zwigzkow.
Zna zasady prawidlowego
planowania eksperymentu i
weryfikacji wiarygodno$ci
wyniku oraz zasady
bezpieczenstwa i higieny
pracy; Zna metody

Wyktad: metoda podajaca — wyktad
problemowy, informacyjny
(konwencjonalny)

Laboratorium: samodzielna praca
studentow; metoda eksperymentu

Wyktad —

zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu na
oceng, przygotowanie

referatu

Laboratorium —

Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciggla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do




interpretacji wynikow.
Samodzielnie pracuje na
stanowisku badawczym;
Potrafi samodzielnie
zaprojektowac i
przeprowadzi¢ eksperyment
oraz przeprowadzi¢ analizg
wynikow; Potrafi
formutowa¢ opinie na temat
chemii medycznej i
osiaggnie¢ w tej dyscyplinie;
Zna zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy w stopniu
pozwalajacym na
samodzielng prace na
stanowisku badawczym

zajec, bieglos¢ manualna,
Znajomos¢ i respektowanie
przepisow BHP); ocena
indywidualnych raportow z
wykonywanych ¢wiczen; zadan i
projektow wilasnych i
zespotowych

Grupa przedmiotéw humanistyczno-
spolecznych

Systemy zarzadzania
jakos$cia

Zajgcia
ogdlnouniwersyteckie

Autoprezentacja = —
absolwent na rynku

pracy

Zna systemy zarzadzania
jako$cia obowiazujace w
laboratorium badawczym;
Potrafi stosowac¢ te zasady
w laboratorium.

Zdobywa wiedz¢ 0golng z
innych dziedzin i dyscyplin
naukowych, w tym
humanistyczng. Nabiera
umiejetnosci
samodzielnego kierowania
wilasnym rozwojem
intelektualnym i
zainteresowaniami
interdyscyplinarnymi.

Jest nastawiony na
nieustanne zdobywanie
nowej wiedzy, widzi
ograniczenia wlasnej

Wyktad: metoda podajaca — wyktad
problemowy, informacyjny
(konwencjonalny)
Cwiczenia metoda
podajaca/problemowa

Wyktad —

zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu na
oceng, przygotowanie

referatu

Cwiczenia —

ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciggla, ocena
projektow




wiedzy i rozumie potrzebe
ciaglego ksztalcenia.

Lektorat z jezyka obcego Jezyk angielski w Ma wiedze o powigzaniach | Cwiczenia: Metoda kognitywno - | Egzamin pisemny (test) lub ustny
chemii Il chemii biomedycznej z komunikacyjna z zastosowaniem | Ustalona przez prowadzacych
innymi obszarami wiedzy, | roznych technik, mediow, | zajecia ocena ciagla
niezbedna przy realizacji materialow  autentycznych oraz | (zaangazowanie, sumiennosc,
pracy dyplomowej urozmaiconych form pracy studenta | przygotowanie do zajgc)
Umie postugiwac si¢ z naciskiem na dyskurs akademicki
jezykiem angielskim na w tym: dyskusje, analize tekstu,
poziomie interpretacj¢ danych i prezentowanie
sredniozaawansowanym, efektow pracy
wykorzystuje te wiedzg w
trakcie studiow podczas
nauki
oraz przygotowywania
pracy dyplomowej.
Pracuje sam i w zespole,
jest odpowiedzialny za
realizowane zadania
zZwigzane z praca
zespotowa
Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy Seminarium Posiada wiedze z zakresu Seminarium: metoda podajaca, | Aktywnos¢ na zajeciach ocena
dyplomowe kierunku studiow i problemowa, dyskusja prezentacji wynikow

Praca dyplomowa i
egzamin dyplomowy

wybranej specjalizacji,
ktéra wykorzystuje podczas
prezentacji na seminarium
oraz przy realizacji i
redagowaniu pracy
dyplomowej. Zna zasady
prawidtowego planowania
eksperymentu i weryfikacji
wiarygodnosci wyniku oraz
zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy. Zna metody
interpretacji wynikow.
Potrafi przedstawic i

Laboratorium - metoda
eksperymentu




interpretowa¢ wyniki
uzyskane w laboratorium
magisterskim.
Samodzielnie pracuje na
stanowisku badawczym.
Potrafi wykorzysta¢ normy
polskie oraz
migdzynarodowe w
laboratorium badawczym;
Umie samodzielnie
zaprojektowac i
przeprowadzi¢ eksperyment
oraz przeprowadzi¢ analize
wynikéw; Potrafi
formutowacé opinie na temat
chemii medycznej i
osiagnig¢ w tej dyscyplinie.

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna

Punkty ECTS

liczba

%

1. nauki chemiczne

120

100
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Grupy przedmiot

Grupa przedmiotéw podstawowych




Grupa przedmiotéw kierunkowych Technologia lekow 2,6
naturalnych
Strukturalne podstawy 2,6
aktywnosci substancji
czynnych
Nanotechnologie w 2,6
medycynie
Fotochemia i wolne 2,6
rodniki
Opakowania w 2,6
medycynie
Formy farmaceutyczne 2,6
Technologia chemiczna 2,6
lekow
Materiaty dla potrzeb 2,6
nowoczesnej
implantologii
spersonalizowanej
Mikro i makroelementy 2,0
Wstep do diagnostyki 0,8
obrazowej
Radiobiologia i ochrona 0,8
radiologiczna
Grupa przedmiotow do wyboru Przedmiot do wyboru 52
Grupa przedmiotéw humanistyczno- Systemy zarzadzania 0,6
spolecznych jakos$cia
Zajecia 1
ogolnouniwersyteckie
Autoprezentacja — 0,5

absolwent na rynku
pracy




Lektorat z jezyka obcego Jezyk w chemii IT 3 3 1,8
Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy Seminarium 4 4 4 2,6 4
dyplomowe
Praca dyplomowa i 30 30 30 11,6 30
egzamin dyplomowy
RAZEM: | 120/10 | 111/120 3/120 | 3/120 | 3/120 44/120 66,5/120 111/120
0%
925% | 25% | 25% | 2,5% 36,7% 55,4% 92,5%

* Program studiéw o profilu praktycznym przewiduje praktyki zawodowe w wymiarze co najmniej:
- 6 miesiecy - w przypadku studidw pierwszego stopnia i jednolitych studidéw magisterskich,
- 3 miesiecy - w przypadku studiow drugiego stopnia.

** Praca dyplomowa jest:

- obligatoryjna w przypadku studiow drugiego stopnia i jednolitych studiow magisterskich,
- fakultatywna w przypadku studiow pierwszego stopnia.

*** nazwy dyscyplin naukowych oraz artystycznych muszg by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych

oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2022 r., poz. 2202 z p6zn. zm.)

**** dotyczy profilu ogdlnoakademickiego
***** dotyczy profilu praktycznego

Grupy przedmiotow

Przedmiot

Tresci programowe

Grupa przedmiotéw
podstawowych

Chemia zwigzkow
bioorganicznych i
heterocyklicznych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wybranymi zwigzkami naturalnymi i heterocyklicznymi,
ich budowa, wlasciwosciami, metodami syntezy i wydzielania ze zrodet naturalnych oraz technikami
eksperymentalnymi z tej dziedziny.

Zaawansowane
metody
instrumentalne

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdow z zaawansowanymi metodami analitycznymi, w tym z teoria,
budowag i zasadg dzialania aparatury oraz technikami pomiarowymi. Wyktad omawia najwazniejsze
zagadnienia z zakresu spektroskometrii mas, spektroskopii oscylacyjnej (IR i Ramana), elektrochemii,
polarografii, kulometrii, metod rentgenowskich, fluorescencji rentgenowskiej, spektroskopii elektronow,
technik obrazowania mikroskopowego oraz metody analizy termicznej.

W trakcie laboratoriow studenci poznaja metody: (a) elektrochemiczne (polarografia,
woltamperometria), (b) spektroskopowe: podczerwien (IR, Raman), spektrofluorymetria, (c) termiczne
(TG/DTG/DTA, DSC), (d) mikroskopowe (SEM, AFM) i (e) dyfraktometria rentgenowska (XRD).

Chemometria

Celem przedmiotu jest nabycie teoretycznych wiadomosci i praktycznych umiejetnosci pozwalajacych
na samodzielne korzystanie z komputeréw w zakresie chemometrycznej analizy, interpretacji wynikow
oraz planowania doswiadczen.




Fizykochemiczne
metody rozdzielania
w medycynie i
farmacji

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z metodami wyodrebniania i oczyszczania substancji czynnych,
majace zastosowanie w medycynie i farmacji oraz wykorzystanie metod separacyjnych, gtownie
ekstrakcji, technik chromatograficznych i proceséw membranowych w wydzielaniu substancji
biologicznie aktywnych.

Analiza iloSciowa
lekow

Przedmiot ma na celu przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu analizy ilo$ciowej produktéw
leczniczych

Supramolekularna
chemia
strukturalna

Celem przedmiotu jest:

a) zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami jakie stosuje si¢ w chemii supramolekularne;j
cieczy i ciata statego

b) zapoznanie z sitami mig¢dzyczasteczkowymi w roztworach oraz krysztale

¢) omdéwienie wptywu rodzaju, liczby i charakteru podstawnikéw na stabilno$¢ kompleksow
supramolekularnych

d) przedstawienie wptywu oddzialywan mig¢dzyczasteczkowych na takie pola zastosowania ich jak,
diody OLED, biochemia, kataliza, inzynieria krystaliczna

e) zapoznanie studentow z oprogramowaniem umozliwiajagcym wizualizacje struktur
molekularnych/krystalicznych, identyfikacje sit migdzyczasteczkowych stabilizujacych strukture
krystaliczna oraz obliczenia energii sieci krystaliczne;j.

Grupa przedmiotéow kierunkéw

Technologia lekow
naturalnych

W toku prowadzonych zaje¢ na temat wybranych roslinnych produktéw leczniczych i suplementéw
diety dostgpnych na rynku. Szczeg6lny nacisk potozony jest na separacj¢ substancji czynnych zawartych
w materiale roslinnym lub przetworach roslinnych o udowodnionym badaniami klinicznymi dziataniu,
tradycyjnych produktéw leczniczych roslinnych oraz suplementow diety. W zakres przedmiotu wchodza
takze: wskazania do stosowania, dawkowanie, omowienie czynnikéw wplywajacych na jakos¢
preparatow roslinnych, technologia, formy leku oraz metody standaryzacji leku, interakcje lekow
ro§linnych z syntetycznymi substancjami chemicznymi, oraz toksyczno$¢ i dzialania niepozadane lekoéw
roslinnych.

Strukturalne podstawy
aktywnosci substancji
czynnych

Wyktad i laboratorium zapoznaja studenta z podstawowymi metodami projektowania substancji
aktywnych w oparciu o strukturg zwigzku wiodacego i strukture receptora. Studenci poznajg podstawy
rentgenowskiej analizy strukturalnej zwiazkow matoczasteczkowych oraz biatek z uzyciem
najnowszych wersji programow, oraz krystalografii biatek. Studenci zapoznaja si¢ z podstawami metod
bioinformatycznych dla wyboru receptora oraz okre$lenia miejsca jego oddziatywania ze zwigzkiem
aktywnym. Studenci poznaja zastosowania informacji strukturalnej w chemii medycznej przez uzycie
bazy PDB dla powigzania aktywnosci biologicznej ze strukturg ligandow (lekow) 1 oddziatywaniem lek-
enzym. Na przyktadzie wybranych przyktadéw z biochemii i/lub chemii lekow zaprezentowane zostang
latwo dostgpne narzedzia umozliwiajace teoretyczne badania struktury i oddziatywan
miedzymolekularnych w makroczgsteczkach, lezace u podstaw ich aktywno$ci biomedyczne;.




Nanotechnologie w
medycynie

Nanotechnologia to dynamicznie rozwijajaca si¢ dziedzina nauki, ktéra znajduje szerokie zastosowanie
na réznych ptaszczyznach dziatalno$ci cztowieka, od przemystu farmaceutycznego przez kosmetyczny
az do np. samochodowego. Wyklad prezentuje wybrane zagadnienia zwigzane z szeroko rozumiang
Fizykochemig nanomateriatow.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu nanotechnologii ze
szczegOlnym uwzglednieniem nanomateriatéw majacych zastosowanie w medycynie. Przedstawione
zostang takze podstawowe zagadnienia z zakresu syntezy i modyfikacji nanomateriatow weglowych,
metalicznych i ceramicznych i innych. Przedstawiona zostanie rzetelna analiza informacji na temat zalet
1 wad nanoczasteczek.

Fotochemia i wolne
rodniki

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z naturg i wplywem promieniowania
elekromagnetycznego na materig, podstawowymi procesami fotochemicznymi, wykorzystaniem $wiatta
W nauce, technice, medycynie i przemysle.

Opakowania w
medycynie

W ramach przedmiotu student ma mozliwo$¢ zapoznania si¢ z podstawowymi informacjami
dotyczacymi materiatow do produkcji opakowan medycznych z naciskiem na opakowania z tworzyw
sztucznych. wyktad zawiera zarys historii materiatéw opakowaniowych i opakowan, ich charakterystyke
1 wplyw na gospodarke cztowieka. Zagadnienia dotyczace chemii polimeréw obejmuja omoéwienie
budowy czasteczkowej i podstawowych wlasciwosci polimerow. Wyklad obejmuje rowniez
podstawowe tre$ci dotyczace produkceji opakowan ich whasciwosci i roli, a takze procesow sterylizacji.
Tematyke zamyka proces recyklingu opakowan polimerowych.

Formy
farmaceutyczne

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z formami farmaceutycznymi oraz substancjami
stosowanymi do ich wytwarzania. Nauczenie wykonywania roznymi technikami i zgodnie z wymogami
GMP r6znych postaci leku oraz opanowanie nomenklatury migdzynarodowej i polskiej substancji
chemicznych oraz synonimow stosowanych w recepturze.

Technologia
chemiczna lekow

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z wybranymi aspektami wspotczesnych technologii.
Student poznaje: operacje fizyczne 1 procesy jednostkowe w skali laboratoryjnej 1 przemystowe;j
stosowane do otrzymywania wybranych lekow.

Materialy dla potrzeb
nowoczesnej
implantologii
spersonalizowanej

Proponowany przedmiot wigze si¢ z tematyka stosowania nowoczesnych materiatow (nanomateriatow i
biomaterialdow) w dynamicznie rozwijajacej si¢ dziedzinie nauki i medycyny, jaka jest implantologia.
Zatozeniem przedmiotu jest ukazanie nowoczesnych trendéw, potrzeb i prob rozwigzania problemow
zwigzanych z rozwojem wspolczesnej medycyny za pomocg interdyscyplinarnego podejs$cia do tematu.
Tematyka zaje¢ obejmuje zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem materialow, badaniem ich struktury,
morfologii, topografii, wlasciwosci mechanicznych i aktywnosci biologicznej, tak, aby mogty one
znalez¢ zastosowanie w implantologii ortopedycznej, szczekowo-twarzowej, kardiologicznej,
neurologicznej, czy tez urologicznej. Planowane jest zapoznanie studentdéw z innowacyjnymi metodami
modyfikacji powierzchniowej implantow metalowych i ze stopow metalu, a takze wzbogacanie ich
powierzchni za pomoca nanoczgstek metali i tlenkéw metali. Poruszona zostanie takze tematyka




zwigzana z personalizacjg ksztattu implantu i wykorzystania technik przyrostowych (druku 3D) w
tworzeniu takich implantow.

Mikro i
makroelementy

Celem zaje¢c¢ jest przygotowanie studenta do poszukiwania wiedzy na temat zwigzkow nieorganicznych
niezbednych do zapewnienia prawidtowego rozwoju, wzrostu i innych funkcji zyciowych organizmu
czlowieka. Program przedmiotu obejmuje zagadnienia zwigzane z mikro i makroelementami, tj.
mineratami, ktore muszg by¢ stale dostarczane i to prawie wylacznie w pozywieniu. Waznym
zagadnieniem bedzie rOwniez suplementacja mikroelementow

w diecie, ktorej zadaniem jest minimalizacja ich niedoboréw

W organizmie.

Wstep do diagnostyki | Przedstawienie mozliwosci diagnostyki obrazowej, podstawowych wskazan i przeciwwskazan do
obrazowej poszczegdlnych badan diagnostycznych.
Radiobiologia i Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z zasadami ochrony radiologicznej i dziataniem promieniowania

ochrona radiologiczna

jonizujacego na organizm czlowieka. Szczeg6lng uwage zwraca si¢ na zapewnianie jakosci w
diagnostyce obrazowej.

Grupa przedmiotow do wyboru

Przedmiot do wyboru

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta

Grupa przedmiotow
humanistyczno-spolecznych

Systemy zarzadzania
jakoscia

Przedmiot ma na celu przekazanie podstawowej wiedzy
z zakresu systemow zarzadzania jako$cia

Zajecia TreSci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta
ogoblnouniwersyteckie
Autoprezentacja — Celem zaj¢¢ jest doskonalenie umiejetnosci emisji glosu, odpowiedniego uzycia ruchu, utrzymywanie

absolwent na rynku
pracy

kontaktu z rozméwcg przez studenta — absolwenta oraz przygotowanie do funkcjonowania w
srodowisku zawodowym. Szkolenie pozwoli uczestnikom zaplanowa¢ §ciezke rozwoju zawodowego i
przygotowac¢ sie do wejscia na rynek pracy.

Lektorat z jezyka angielskiego Jezyk angielski w Student odbywa kurs specjalistycznego j¢zyka angielskiego w wymiarze 30 godz. dydaktycznych.
chemii Il Program kursu zaktada ksztalcenie kompetencji jezykowych, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jezykowego (Common European Framework of Reference for Languages) na poziomie B2+
z naciskiem na komunikacje¢ z uzyciem terminologii specjalistycznej ze zréznicowanymi kregami
odbiorcéw. Kurs jezyka angielskiego konczy sie egzaminem na poziomie B2+.
Praca dyplomowa i egzamin Seminarium TreSci programowe zalezne od wyboru promotora i tematyki pracy dyplomowej przez studenta.
dyplomowa dyplomowe

Praca dyplomowa i
egzamin dyplomowy

Treséci programowe zalezne od wyboru promotora i tematyki pracy dyplomowej przez studenta.

Projekt programu studiow — cze$¢ B) — Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia si¢ (z umieszczong pod tabela informacja, kiedy zostal zaopiniowany przez
rade dziekanska i rade dyscypliny naukowej, do ktdrej przypisany jest kierunek lub rady dyscyplin naukowych (jesli kierunek studiow jest przyporzadkowany do dwoch
dyscyplin) lub komisj¢ ztozong z przedstawicieli wskazanych przez rady dyscyplin (jezeli kierunek studiow jest przyporzadkowany do wigcej niz dwoch dyscyplin) oraz
samorzad studencki oraz od jakiego roku akademickiego miatby obowigzywac) musi by¢ podpisany przez dziekana wydziatu.



Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2022/2023.
Projekt programu studiow zostat zaopiniowany przez Rade Dyscypliny Wydziatu Chemii w dniu 18.12.2024 r.
Projekt programu studiow zostat zaopiniowany przez Rad¢ Dziekanskg Wydziatu Chemii w dniu 18.12.2024 r.

(podpis Dziekana)



